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UVOD

Predmet ovoga Tehničko-tehnološkog rješenja je postojeće postrojenje tvrtke Omial novi
d.o.o. koja se nalazi u gradu Omišu.

Objedinjeni uvjeti zaštite okoliša utvrđuju se s ciljem cjelovite zaštite okoliša sprječavanjem,
smanjivanjem i u najvećoj mogućoj mjeri otklanjanjem onečišćenja, prvenstveno na samom
izvoru, te osiguravanjem promišljenog gospodarenja prirodnim dobrima nadzorom
onečišćenja i uspostavljanjem održive ravnoteže između ljudskog djelovanja i socijalno-
ekonomskog razvoja s jedne strane, te prirodnih dobara i regenerativne sposobnosti prirode
s druge strane.

Obveza utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša za postrojenja na području Republike
Hrvatske definirana je Zakonom o zaštiti okoliša (NN 110/07) i Uredbom o postupku
utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08). Uredba se primjenjuje na
postrojenja u kojima se obavljaju djelatnosti kojima se mogu prouzročiti emisije kojima se
onečišćuju tlo, zrak, vode i more. Obveza utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša
odnosi se na postojeća postrojenja, pri rekonstrukciji postojećih postrojenja i na nova
postrojenja.

Prema PRILOGU I. POPIS DJELATNOSTI KOJIMA SE MOGU PROUZROČITI EMISIJE KOJIMA SE ONEČIŠĆUJE
TLO, ZRAK, VODE I MORE Uredbe o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN
114/08), navedeni zahvat nalazi se pod točkom:

Prilog I, točka 6.7
Postrojenja za površinsku obradu tvari, predmeta ili proizvoda u kojima se koriste organska
otapala, osobito za apretiranje, tiskanje, premazivanje, odmašćivanje, prevlačenje
vodonepropusnim slojem, obradu zatvaranja površinskih pora, bojenje, čišćenje ili
impregniranje, kapaciteta potrošnje preko 150 kg na sat ili više od 200 tona na godinu.

Tehničko-tehnološko rješenje, se prema odredbama članka 85. Zakona o zaštiti okoliša (NN
110/07), obvezno prilaže Zahtjevu za utvrđivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša. Obvezni
sadržaj tehničko-tehnološkog rješenja određen je člankom 7. Uredbe o postupku utvrđivanja
objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08).

Omial novi d.o.o. smješten je na sjevernoj strani grada Omiša, nedaleko od desne obale
rijeke Cetine, u predjelu zvanom Vurnaža. Postrojenje je izgrađeno 1975.g., a pušteno je u
rad 1976.g. te otada radi s manjim prekidima.

Svi objekti postrojenja smješteni su na površini od oko 24.000 m2. Ukupni broj zaposlenih je
90. Omial novi d.o.o. je postrojenje za proizvodnju oplemenjenih aluminijskih traka.
Oplemenjivanje se sastoji od kontinuiranog postupka odmašćivanja, zelenog kromatiranja,
obostranog dvoslojnog lakiranja te kaširanja polipropilenskom folijom. Tako dobivena Al-
traka se zatim konfekcionira (reže) na strojevima za rezanje i šalje kupcima, a dio ide na
daljnju obradu za izradu ambalaže u prehrambenoj industriji.

Pored navedenog u krugu postrojenja su trafostanica, autoradiona, skladišta otapala i lakova,
skladišta opasnih kemikalija, plinska stanica (2 spremnika plina, isparivačaka stanica i mala
kotlovnica) te skladišta privremenog odlaganja otpada do njegovog zbrinjavanja.
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A. OPĆE TEHNIČKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA

Omial novi d.o.o. je postrojenje za proizvodnju oplemenjenih aluminijskih traka.
Oplemenjivanje se sastoji od kontinuiranog postupka odmašćivanja, zelenog kromatiranja,
obostranog dvoslojnog lakiranja te kaširanja polipropilenskom folijom. Tako dobivena
Al-traka se zatim konfekcionira (reže) na strojevima za rezanje i šalje kupcima, a dio ide na
daljnju obradu za izradu ambalaže u prehrambenoj industriji.

U poglavlju D.1 je prikazan dijagram toka ukupnog tehnološkog procesa u postrojenju Omial
novi d.o.o. u Omišu.

Sirova aluminijska traka (Al-traka) se primijenjenim tehnološkim postupkom obrade odmata
sa svitka, te najčešće jednostupanjskim prolaskom kroz odgovarajuće dijelove proizvodne
linije obostrano oplemenjuje, na po volji odabran način ovisno o zahtjevima krajnjeg
proizvoda, te na kraju namata na svitak. Pri tome se mogu postizati visoke brzine rada, što
ovisi o:

 tipu osnovne smole u laku,
 zahtjevima odabranog načina pečenja/sušenja,
 mehaničkim i toplinskim karakteristikama trake (debljini trake, pa time i vremenu da

se postigne željena temperatura objekta),
 o tehničkim rješenjima na samoj proizvodnoj liniji.

S obzirom na primijenjenu tehnologiju obrade i zahtjevima kvalitete konačnog produkta
proizvodna linija je sastavljena od niza mehaničko-kemijskih postupaka. U osnovi su između
odmotača i namotača trake smješteni ovi elementi: kemijska predobrada sirove trake,
lakirnice s pećima za pečenje lakova i nakon toga hlađenje trake i kašimica za laminaciju
sintetskih folija. U liniju je radi optimalnog funkcioniranja uključeno niz mehaničkih
elemenata poput akumulatora trake (da proces u kemijskoj pripremi i oplemenjivačkim
stanicama ne staje u momentu kada se nastavlja novi svitak trake), natege u segmentima u
kojima je traka na „zračnom jastuku", uređaji za precizno vođenje i centriranje trake,
skretnik uređaji itd. Za obrezivanje i rezanje gotovih svitkova na dimenzije isporuke na
raspolaganju je više uređaja za uzdužno i poprečno rezanje.

U poglavlju D.2 prikazan je dijagram toka linije za oplemenjivanje Al-trake, a u poglavlju D.3
njen shematski prikaz.

Kod kontinuiranih procesa ulaska sirovine u proizvodni proces infrastruktura, održavanje i
opsluživanje stroja mora biti ne samo kvantitativno i kvalitativno zastupljeno već i precizno
vremenski organizirano. Posebna pažnja se posvećuje smanjenju broja i skraćenju vremena
zastoja, kako izvanrednih događaja npr. uslijed pucanja trake u radu, tako i redovitih uslijed
izmjene programa na stroju ili u vrijeme remonta. Promišljenim izborom i rasporedom radnih
programa smanjuje se nastajanje dodatnog otpada i skraćuje vrijeme podešavanja radnih
parametara na stroju. To se postiže:

 prelaskom s trake na traku bliskih dimenzija i mehaničkih svojstava,
 promjenom radnih temperatura u pojedinim fazama peći za mali iznos,
 izvođenjem sljedbeno više radnih naloga s lakovima na istoj osnovi,
 izvođenjem programa lakiranja promjenom boja upotrebljenih pokrivnih lakova od

svjetlijih ka tamnijim nijansama.
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A.1. Kemijska priprema sirove trake

Sirova aluminijska traka dolazi zamašćena od ostatka valjačkih ulja i s tankim i nehomogenim
filmom aluminij(III)oksida koji ima loša svojstava za premazivanje ljepilima i lakovima.

Dijagram toka postupka pripreme sirove Al-trake dan je u poglavlju D.4.

Pri kemijskom postupku pripreme, sirova Al-traka se prvo uranja u kadu za odmašćivanje u
kojoj je pripremljena otopina detergenta (otopina Ridoline A 124) koja se održava na
temperaturi od 50-70°C. Nakon odmašćivanja traka se trokratno ispire toplom
demineraliziranom vodom, temperature 30-60°C. Demineralizirana voda za potrebe
tehnološkog procesa se dobiva preko ionskih izmjenjivača. Otpadna voda od prvog ispiranja
se odvodi u uređaj za pročišćavanje otpadnih voda, a vode od drugog i trećeg ispiranja
recirkuliraju, uz obradu po potrebi, unutar zatvorenom krugotoka.

Nakon ispiranja i cijeđenja traka se potapa kratko vrijeme u kadu za kromatiranje, koja se
održava na temperaturi od 40-45°C, pri čemu se na površini Al-trake stvara sloj aluminij-
krom-sulfata. Sloj ima dobra svojstva kao podloga lakovima i ljepilima, a Al-traci daje
povoljna svojstva za daljnju preradu izvlačenjem, štancanjem, profiliranjem itd. Za postupak
kromatiranja se koriste otopine Alodine 401 i 45. Alodin 401 je tvar sa oznakama upozorenja
R45 i R46 za koje, ukoliko dolazi do njihovih emisija u zrak, je dozvoljena GVE za ispuštanje
u zrak niža zbog njihovog štetnog svojstva. Obzirom da se Alodin 401 koristi za kromatiranje
trake u vodenoj otopini, a traka se nakon toga četverostepeno ispire nema mogućnosti
njihovih emisija u zrak.

Nakon kromatiranja traka se četverostepeno ispire toplom i vrućom demineraliziranom
vodom, temperature 50-60°C. Vode od prvog ispiranja se odvode na obradu u uređaj za
pročišćavanje otpadnih voda, a voda od slijedećih ispiranja recirkulira, uz obradu po potrebi,
unutar zatvorenog krugotoka.

Traka se zatim suši puhanjem toplog zraka i nakon sušenja je spremna za lakiranje.

A.2. Lakiranje i pečenje laka

Proces lakiranja i pečenja premaza se odvija u dvije lakirnice, koje su postavljene jedna iza
druge. Svaka lakirnica ima vlastitu peć i zone za hlađenje.

Lakiranje se izvodi u smjeru toka trake istovremeno obostrano sistemom trovaljaka što
zahtjeva istovremeno sušenje obiju strana trake. Obostrano sušenje u peći je riješeno
sistemom zračnog jastuka, pri čemu je traka odozdo podržana strujom vrućeg zraka pa
nategnuta prolazi kroz peć.

Pri sušenju u pećima istovremeno isparavaju pare hlapivih organskih otapala iz lakova i
otapala koje se, po potrebi, dodaje radi podešavanja viskoziteta lakova radi ravnomjernijeg
nanošenje laka sistemom valjaka. Postupak sušenja lakova se odvija kemijskim reakcijama
između komponenata vezivnog sredstva (polimerizacijom, polikondenzacijom,
kopolimerizacijom itd.) za što je najčešće potrebna temperatura i do 300°C. Pare otapala,
koje ispare u procesima premazivanja i sušenja se zatvorenim cjevovodom odvode i spaljuju
u uređaju za naknadno spaljivanje para otapala.
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Da bi se temperatura u lakirnici održavala na željenoj razini postavljen je rashladni sustav. Za
hlađenje se koristi zatvoren recirkulacijski sustav. Recirkulacijski sustav hlađenja je većinom
zračni (na principu prirodne konvekcije), a instalacije i oprema se nalaze na krovu
postrojenja. U ljetnim mjesecima, kada su temperature zraka visoke i ne može se ostvariti
efikasno hlađenje vode u sustavu, voda za hlađenje se odvodi u vanjski ukopani bazen s
termokompresijskim izmjenjivačem topline. Iz bazena se ohlađena voda opet vraća u sustav
za hlađenje. Shematski prikaz recirkulacije rashladne vode za hlađenje lakirnica dan je u
poglavlju D.6.

A.3. Kaširanje - proizvodnja steral materijala i posudica

Kod proizvodnje steral materijala na liniji s jedne strane aluminija nanosi se zlatni lak (u
lakirnici 1), te ljepilo u lakirnici 2. Nakon izlaza iz peći 2 strana na kojoj je ljepilo se kasira tj.
spaja s PP (polipropilenom).

Za kaširanje sintetskih folija na aluminijsku traku uključena je kaširna stanica nakon druge
peći. Laminacija PP (polipropilena) s aluminijem izvodi se suhim kaširanjem pomoću
dvokomponentnog ljepila nanesenog u drugoj lakirnici i pripremljenog za kaširanje prolaskom
kroz drugu peć. Radi poboljšavanja prionjivosti može se po potrebi u prvoj lakirnici
prethodno nanijeti primer, što se koristi za izrazito teške okolnosti prerade i primjene.

PP folije, koje imaju prirodno slab površinski aktivitet, prethodno se površinski aktiviraju s
one strane koja dolazi u dodir s ljepilom. Predobrađenost površine se izražava visinom
napetosti površine, a za postizavanje željenog stupnja predobrade stoji na raspolaganju
visokonaponski korona uređaj (Softal).

Nakon izrade steral materijala isti ide na rezanje u manje kolutove koji nakon toga idu u
presaonicu gdje se vrši izrada steral posudica.

A.4. Starenje materijala

Starenje materijala se odvija u posebnim klima komorama (4 komore) gdje obrađena
aluminijska traka pri kontroliranim uvjetima temperature odležava određeno vrijeme (između
7-12 dana), neposredno poslije lakiranja, a prije daljnje obrade ili isporuke, da bi se postigle
optimalne performanse ljepila.

Za zagrijavanje zraka kojim se održava optimalna temperatura u klima komorama koriste se
termogeni (4 komada).

A.5. Dorada i način isporuke

Svitkovi oplemenjenog aluminija se naknadno nakon starenja obrezuju i režu u oblik konačne
isporuke pomoću dva uređaja za uzdužno rezanje i jednim uređajem za rezanje na željene
formate. Isporuka bilo u svitkovima bilo u formatima zahtjeva rad pogona pripreme
ambalaže i ambalažiranje gotove robe.

Ambalažiranje isporuka se može vršiti na više načina. U principu tanke trake se isporučuju u
svitku koji je oslonjen, uprt krajevima kalema o dvije suprotne stranice sanduka, dok se
deblje trake mogu s malim rizikom oštećenja isporučivati položene i učvršćene na paleti.
Formati se pakiraju i isporučuju u paletiziranim sanducima.
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A.6. Obrada otpadnih voda

Na lokaciji postrojenja nastaju slijedeće otpadne vode:
 tehnološke otpadne vode,
 sanitarne otpadne vode,
 oborinske otpadne vode.

Na području postrojenja nije izgrađen sustav javne odvodnje otpadnih voda. Sve otpadne
vode se spajaju u sabirnom oknu u jedan tok i preko zajedničkog ispusta odvode u rijeku
Cetinu.

Tehnološka i sanitarna otpadna voda se prije ispuštanja obrađuju. Tehnološka otpada voda
se obrađuje u uređaju za pročišćavanje u postrojenju, a sanitarne vode se obrađuju u
tipskom uređaja za biološku obradu sanitarnih otpadnih voda "Putox".

Oborinska otpadna voda s manipulativnih i prometnih površina postrojenja se ne obrađuje.

Kontrola emisija onečišćujućih tvari u otpadnim vodama provodi se 4 × godišnje od strane
ovlaštene pravne osobe. Uzorci se uzimaju u zadnjem kontrolnom oknu prije ispusta u rijeku
Cetinu, a koncentracije onečišćujućih tvari u otpadnim vodama zadovoljavaju propisane
granične vrijednosti.

A.6.1. Obrada tehnoloških otpadnih voda

Otpadne tehnološke vode koje nastaju:
 pri ispiranju nakon postupaka odmašćivanja i kromatiranja pri pripremi Al-trake,
 pretoka i izmjene voda iz kada za odmašćivanje i kromatiranje,
 pri regeneraciji ionskih izmjenjivača za demineralizaciju sirove pitke vode.

Shematski prikaz obrade tehnoloških otpadnih voda dan je u poglavlju D.5.

Ispirne vode nakon odmašćivanja sadrže veoma male količine detergenta i mineralnih ulja i
dolaze kontinuirano dok linija radi u bazen za zaluživanje koji je opremljen miješalicom.
Kisele vode nakon kromatiranja onečišćene malim koncentracijama Al-401 i Al-45 odvode se
kontinuirano u bazen redukcije kromata. Dodavanjem NaHSO3 provodi se redukcija Cr6+ u
Cr3+ u kiselom mediju pH 2,0 – 2,5.

Preljevi zasićene vode iz kada odmašćivanja i kromatiranja se odvode u bazene za
deemulgaciju 1 i 2. Preljevne vode iz kade kromatiranja se odvodi u bazen za redukciju, a
pražnjenje kade kromatiranja je osigurano odvodnjom u sabirni bazen. U sabirni bazen
također dolaze vode onečišćene HCl-om, NaOH-om i drugim solima nakon regeneracije
ionskih izmjenjivača.

Svi ovi bazeni se drže praznim radi eventualnog dotoka voda iz dijela kemijske pripreme
trake ukoliko dođe do procurivanja kada.

Vode nakon obrade iz bazena deemulgacije 1 i 2 se pumpama odvode u protočni bazen za
zaluživanje.

Vode iz sabirnog bazena koje sadržavaju Cr6+ pumpom se odvode u bazen redukcije
kromata.
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Vode iz sabirnog bazena koje ne sadrže Cr6+, a odnose se na vode iz regeneracije ionskih
izmjenjivača za demineralizaciju direktno se pumpom prebacuju u protočni bazen
zaluživanja.

Sve vode preko protočnog bazena zaluživanja u kojem se pH vode podiže na 9,5-10 pomoću
suspenzije vapnenog mlijeka Ca(OH)2 idu u taložni bazen (TALOŽNIK 1), gdje dolazi do
potpunog taloženja (fosfata, teških metala, dijela fluorida), a mulj se crpi muljnom pumpom
u filter presu. Talog se posebno deponira u transportne kontejnere.

Djelomično obrađena voda u kojoj zaostaju fluoridi se iz velikog taložnog bazena pumpom
diže u reaktor 1 gdje se dodaje otopina Al2(SO4)3, a pH vode se spušta na 4,0-4,4.

Iz reaktora 1 slobodnim padom voda prelazi u reaktor za neutralizaciju gdje se provodi
neutralizacija vode do pH = 6,5-7,0 pomoću suspenzije vapnenog mlijeka Ca(OH)2 (u pričuvi
je spremna i  pumpa za NaOH). Voda otječe u taložnik 2 gdje dolazi do taloženja Al(OH)3 koji
na sebe veže zaostale fluoride, a mulj se crpi peristatičkom pumpom u filtar presu.

Čista voda otječe preljevom u kanal za Cetinu.

Na izlaznoj cijevi ugrađen je mjerač protoka, koji je stalno uključen i registrira protok
obrađene vode u m3.

A.6.2. Obrada sanitarnih otpadnih voda

Za pročišćavanje sanitarnih voda koristi se uređaj za biološko pročišćavanje "Putox",
kapaciteta 160 ES.

A.7. Obrada zraka onečišćenog para hlapivih organskih spojeva

Zrak onečišćen parama hlapivih organskih otapala se putem odsisne ventilacije odvodi iz
lakirnica i peći u uređaj za naknadno termičko spaljivanje. Reakcijom spaljivanja pare štetnih
organskih otapala se pretvaraju u CO2 i H2O uz oslobađanje toplinske energije čime je plin
pročišćen i kao takav ispušta se u okoliš. Shematski prikaz spaljivanja para hlapivih organskih
spojeva i rekuperacija topline dimnih plinova u uređaju za naknadno termičko spaljivanje
onečišćenog zraka dan je u poglavlju D.7.

Kapacitet uređaja iznosi 14.125 Nm3/h, maksimalne snage 2 MW.

Spaljivanje je postupak termičke obrade onečišćenog zraka radi uklanjanja para hlapivih
organskih otapala pri čemu se oslobađa toplinska energija.
Spaljivač je konstruiran kao termički oksidator s toplinskim reaktorom koji je iznutra obložen
keramičkim vatrostalnim materijalom visokog toplinskog kapaciteta te s tri izmjenjivača
topline (rekuperatora). Prije rada keramički materijal se plinskim gorionikom zagrijava na
750°C, a nakon postignutog toplinskog opterećenja u komoru i/ili na gorionik se dovodi
otpadni zrak onečišćen hlapivim organskim spojevima koji izgaraju u plamenu. Nesagorijeli
ostatak se intenzivno miješa s reakcijskim produktima i ulazi u reakcijsku zonu jedinice gdje
pri povišenoj temperaturi reagira/izgara i oslobađa dodatnu toplinu – energiju. Otpadni
plinovi od sagorijevanja izlaskom iz reaktora prolaze kroz tri izmjenjivača topline:

 predgrijavanje otpadnog zraka onečišćenog parama hlapivih organskih spojeva iz
procesa,

 zagrijavanje svježeg zraka koji ulazi u peći,
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 generiranje vodene pare za potrebe peći lakirnica.

Kada je uređaj zagrijan, ovisno o koncentraciji para otapala u otpadnom zraku, proces
spaljivanja može se odvijati samostalno ili uz pomoć plinskog plamenika, tzv. autotermno
sagorijevanje.
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B. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)
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B.1. Situacija postrojenja s naznačenim mjestima emisija u okoliši mjestima skladištenja sirovina i otpada
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C. OPIS POSTROJENJA

Svi objekti postrojenja smješteni su na površini od oko 24.000 m2.

C.1. Proizvodna hala – Hala I

Hala je projektirana kao trobrodna sa redom stupova između brodova. Svjetla visina hale za
dva broda je 7,00 m, a treći brod u kojem je smještena linija za oplemenjivanje Al - traka je
svijetle visine 11 m. Srednji brod je opremljen mosnom dizalicom.

Konstrukcija su armirano betonski montažni stupovi, a donji lim je izveden iz trapezasto
profiliranog aluminija debljine 0,4 mm s tervol debljine 5 cm između limova. Međusobni
razmak stupova u hali je 15 × 15 m, a na fasadama 5,0 m. Temelji su armirano betonske
stope i temeljne grede.

Pod hale je betonska podloga MB 10, debljine 15 cm, postavljena na nabijeni tucanik iznad
kojeg je hidroizolacija i betonska ploča debljine 10 cm. Pod je ojačan mrežastom armaturom.
Završni sloj poda je asfalt - beton ili na bazi epoksida.

Vanjski zidovi hale su od šupljih betonskih blokova debljine 25 cm, obrađeni bez žbukanja
("dersovani") i obojeni. Unutarnji nosivi zidovi su od šupljih betonskih blokova debljine 20 cm
ojačani horizontalnim i vertikalnim serklažima. Pregradni zidovi su od šupljih blokova debljine
20 cm.

Vrata i prozori su željezni, fiksni dio prozorske stijene ostakljen je jednostrukim kopilitom, a
dijelovi koji se otvaraju jednostrukim armiranim staklom.

Dvoja ulazno - izlazna transportna vrata na hali su rolo vrata izrađena od Al-profila.

Građevina je izvedena sa specifičnom krovnom konstrukcijom (Al-sendvič sa 5 cm tervola)
čija se otpornost protiv požara procjenjuje na 30 min. Ovakva izvedba, sa laganim krovom,
je bila neophodna jer se u hali, po procijenjenom vrlo malom požarnom opterećenju ne
očekuje veći požar, ali je veća vjerojatnost tehnološka eksplozija.

Unutar hale se nalazi postrojenje (linija) za kemijsku obradu aluminijskih traka i za nanošenje
premaza na te trake. U sklopu linije se nalaze dvije lakirnice koje su metalne konstrukcije, sa
staklenim oknima, površine oko 50 m2 svaka.

C.1.1. Lakirnica I i II

Lakirnice su smještene jedna iza druge u liniju i imaju iste karakteristike. Dimenzije lakirnica
su: duljina 7,5 m, širina 6,5 m, visina stropa 3,5 m.

Smještene su na postolju u proizvodnoj hali i služe za nanošenje premaza na aluminijsku
foliju. Proces se odvija u stroju sa valjcima kroz koje se propušta traka, a valjcima se nanose
premazi koji se kroz cijev dopremaju iz donjeg dijela hale (mješaone). Sušenje premaza
odvija se u tunel pećima izvan lakirnice.
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U ovom prostoru stalno mora biti prisutan radnik radi kontrole i podešavanja tehnoloških
parametara. Prostorija je klimatizirana. U prostoru može doći do pojave aerozagađenja tj.
povećane koncentracije para hlapivih organskih otapala. Ventilacija lakirnice je mehanička –
tlačna, izvedena preko stropa, i odsisna preko rešetki na podu.

Prostor je osvijetljen dnevnim svijetlom i fluorescentnim lampama, a kompletna instalacija
izvedena je u protueksplozivnoj izvedbi.

C.1.2. Aneks 1 hale I

U Aneksu hale 1 smješteni su mehanička radionica, prešaonica i uređaj za pročišćavanje
otpadnih voda i demineralizaciju pitke vode.

Ova građevina je nastavak proizvodne hale i istih je konstruktivnih svojstava, od armirano -
betonskih stupova sa poprečnim i uzdužnim armirano - betonskim gredama.

Stropna konstrukcija je armirano betonska ploča debljine 16 cm. Pokrov je ravan sa
odgovarajućim izolacijama.

Vanjski nosivi zidovi su od šupljih betonskih blokova debljine 20 cm ojačani horizontalnim i
vertikalnim serklažima. Pregradni zidovi su od šupljih blokova debljine 20 cm.

C.1.3. Aneks 2 hale I

U aneksu hale 2 su smješteni elektroradionica, kompresornica, kotlovnice i spalionica.

Konstrukcija je od armirano betonskih stupova sa glavnim i sekundarnim nosačima.
Međusobni razmak stupova je 5,0 m na rasponu od 1 - 8,60 m. Stropna konstrukcija je AB
ploča debljine 14 cm, id 16 cm. Krovište je ravno, neprohodno. Na dijelu kompresornice,
kotlovnice i prostorije za spaljivanje laka izveden je laki montažni krov od čeličnih INP profila
sa pokrovom od Al trapeznog lima.

Vanjski zidovi su od šupljih betonskih blokova debljine 25 cm a unutarnji debljine 20 cm. Pod
je betonska podloga sa cementnom glazurom.

Vrata i prozori su od čeličnih profila i lima, ostakljeno jednostrukim običnim staklom.
Dio građevine u kojem se nalazi kotlovnica i spalionica laka, zbog vjerojatnosti tehnološke
eksplozije imaju laki, metalni krov pa im je stupanj otpornosti protiv požara je F - 0.

C.1.4. Prostor za starenje materijala

Građevina je dograđena sa sjeverne strane glavne proizvodne hale. Konstrukcija objekta je iz
armirano betonskih stupova sa uzdužnim i poprečnim armirano betonskim gredama. Stropna
konstrukcija je ravna armirano betonska ploča sa završnim hidroizolacijskim slojem.

Zidovi su od šupljih betonskih blokova debljine 20 cm kao ispuna između stupova, obostrano
žbukani, s vanjske strane, montažni panoi debljine 16 cm kao toplinska izolacija zaštićena
valovitim Al - limom.

Ukupno za starenje materijala se koriste 4 klima komore, ukupnog kapaciteta 550 tona
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C.2. Rezaonica

Dimenzije rezaonice su: duljina 70,0 m, širina 15,0 m, visina stropa 6,0 m

Rezaonica je namijenjena za rezanje, kaširanje i pakiranje paleta za transport. Sastoji se iz
prostorije za rezanje i kaširanje, te prostorije za pakiranje paleta. Za rad se koristi stroj za
rezanje i kaširanje, viličar za transport i stroj za pakiranje paleta.

Prostorija se klimatizira i preko klima uređaja vrši se dobava svježeg zraka. Prirodna
ventilacija se odvija preko 2 vrata u rezaonici i pakirnici. Mehanička ventilacija se nalazi samo
kod stroja za rezanje i kaširanje i to tlačna i odsisna ventilacija.

Prostor je osvijetljen dnevnom svijetlošću i fluorescentnim lampama.

C.3. Uređaj za pročišćavanje tehnoloških otpadnih voda

Dimenzije prostora u kojem su smješteni bazeni i oprema za obradu voda te ionski
izmjenjivači za pripremu demineralizirane vode su: duljina 22,0 m, širina 14,5 m, visina
stropa 9,2 m.

U ovom prostoru se odvija proces obrade tehnoloških otpadnih voda taložnim kemijskim
postupcima. Centralno mjesto zauzima bazen u kojem se odvijaju taloženja. Pored bazena su
filter prese, kontejneri s NaOH, NaHSO3 i demineraliziranom vodom, te karnistri klorovodične
i sumporne kiseline. Zaštitna kabina se nalazi sa sjeverne strane bazena.

U zimskim uvjetima zagrijava se samo kabina za boravak radnika. Pored prirodne ventilacije
preko vrata na zapadnom zidu se nalaze dva ventilatora sa ukupnim protokom od 11.500
m3/h zraka. Posebno se vrši odsis zraka iznad bazena sa približno 1.000 m3/h zraka tako da
se dobije 4,3 izmjene zraka na sat.

Osvijetljenost je s dnevnim svijetlom, te živinim i fluorescentnim lampama.

C.4. Uređaj za pročišćavanje sanitarnih otpadnih voda

Za pročišćavanje sanitarnih voda koristi se uređaj za biološko pročišćavanje "Putox",
kapaciteta 160 ES.

C.5. Trafostanica

Objekt je samostojeći, konstrukcija je od šupljih betonskih blokova debljine 25 cm ojačanih
sa vertikalnim i horizontalnim armirano betonskim nosačima. Stropna konstrukcija je
armirano betonska ravna ploča debljine 12 cm.

Zidovi su šuplji betonski blokovi debljine 25 cm, a podovi su cementna glazura, vrata i
prozori su od čeličnog lima i profila.

Unutar trafostanice smještena su 3 transformatora od po 1.000 kVA.

Trafostanica je opremljena s aparatima za gašenje prahom.
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C.6. Spalionica

Unutar spalionice se nalazi uređaj za naknadno termičko spaljivanje para hlapivih organskih
spojeva i potrebna pomoćna oprema. Dimenzije prostora su: duljina 23,0 m, širina 8,5 m,
visina stropa 6,2 m.

U uređaju za naknadno termičko spaljivanje se obrađuje onečišćeni zrak iz lakirnica radi
uklanjanja para hlapivih organskih otapala pri čemu nastaju CO2 i H2O uz oslobađanje
toplinske energije.

Ventilacija je prirodna preko vrata dimenzija 2,0×3,0 m i 9 zidnih rešetki dimenzija 1,5×6,0
m.

Prostor je osvijetljen dnevnom svijetlošću i fluorescentnim lampama.

C.7. Hala II

Objekt je samostojeći, konstrukcija je montažna s armirano betonskim okvirima raspona 15,0
m i rasterom od 10 m. Krovni nosači su armirano betonski "T" presjeka. Krov je dvostrešni, a
pokrov je sendvič sloj s završnim vanjskim Al - lima trapeznog oblika.

Zidovi su armirano betonski s ispunama od betonskih blokova debljine 20 cm, s vanjske
strane, montažni panoi debljine 16 cm kao toplinska izolacija zaštićena valovitim Al-limom.

Podovi su betonski armirani armaturnom mrežom. Na ulazima u objekt postavljena su rolo
vrata.

C.8. Spremnici UNP-a i isparivačka stanica

Spremnici UNP-a (ukapljenog naftnog plina) i isparivačka stanica su smješteni u posebno
ograđenom dijelu tvornice i čine jednu izdvojenu cjelinu. Na lokaciji se nalaze 2 spremnika
UNP-a, svaki kapaciteta 150 Nm3.

Isparivačka stanica je izvedena od blokova debljine 25 cm, ojačana vertikalnim i
horizontalnim serklažima. Krovna konstrukcija je od čeličnih profila, a pokrov su salonitne
ploče. Pod je od cementne glazure, a vrata i prozori su od čeličnog lima i profila.

C.9. Prostori za skladištenje i privremeno skladištenje sirovina, gotovih
proizvoda i otpada

C.9.1. Zatvoreno skladište zapaljivih tekućina.

Građevina je podijeljena u četiri boksa za skladištenje od kojih svaki ima direktan izlaz na
otvoren prostor ispod nadstrešnice. Površina svakog boksa iznosi 85,5 m2, a zaštićeni su
stabilnim CO2 instalacijama za gašenje požara. Na krovu je ugrađen sustav za hlađenje
vodom. Podovi su izvedeni s nagibom te je u slučaju izlijevanja tekućih materijala
omogućeno njezino jednostavno prikupljanje. Trenutno se za skladištenje zapaljivih tekućina
koriste 3 boksa, a 4 boks služi kao stolarska radionica.

Konstrukcija je armirano betonska sa protupožarnim zidovima debljine 20 cm, koji su za 50
cm viši od krovne konstrukcije. Kod zabatnih zidova izvedena je dodatna toplinska izolacija
perlit žbukom debljine 4 cm.
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Krovna konstrukcija su betonske grede za ukrućenje, te čelični "L" nosači koji nose pokrov od
aluminijskog rebrastog lima.

Podovi su izvedeni kao betonska podloga, ojačana armaturnom mrežom, sa završnim
namazom od cementne glazure. Podovi su nagnuti prema unutra (od izlaznih vrata) tako da
pod svakog boksa služi i kao tankvana u slučaju da dođe do prolijevanja zapaljivih tekućina
unutar dijela objekta.

Zbog specifične namjene, i prema posebnim zahtjevima, ova građevina je izvedena sa
zidovima koji imaju otpornost protiv požara od 6 sati, a krovna konstrukcija je od lakog
materijala.

C.9.2. Skladište kemikalija, otpadnih otapala i otpadnog mulja

Skladište se nalazi ispod betonske nadstrešnice koja je izvedena uz halu I. Podovi su takvog
nagiba da ukoliko dođe do razlijevanja se tekućina skuplja u tankvanama predviđenim za tu
namjenu te ne može doći do onečišćenja okolnog prostora. Skladište je zatvoreno metalnom
ogradom i zaključano.

Skladište je ukupne površine 78 m2, a podijeljeno je 4 dijela od kojih se 2 koriste za
skladištenje kemikalija za obradu tehnoloških otpadnih voda i kemijsku pripremu sirove Al-
trake, a preostala 2 za skladištenje otpada.

C.9.3. Skladište kemikalija

Služi za skladištenje vrlo opasnih (T+) i opasnih kemikalija (T). Objekt ja ukopan u zemljanu
kosinu, a južna strana je otvorena prema prostoru tvornice. Ukupna površina skladišta iznosi
8 m2. Prag na ulazu u skladište je podignut i nema mogućnosti istjecanja u okoliš.

C.9.4. Skladište sirovog aluminija

Za skladištenje sirovog aluminija koristi se dio proizvodne hale. Svitkovi sirovih Al-traka se
slažu na metalne regale.

C.9.5. Skladište kaširanog (lakiranog) aluminija

Nakon starenja aluminijski svitkovi se odlažu u skladišni prostor (40×15 m) do rezaone –
Hala II. Ovaj skladišni prostor je opskrbljen s dva termogena kako bi kaširani svitkovi bili do
trenutka rezanja uskladišteni na određenoj temperaturi. Aluminijski svitkovi su uskladišteni
na pokretnim prenosivim regalima.

C.9.6. Skladište otapala

Otapala u tvornicu dolaze, uglavnom, u plastičnim spremnicima od 1.000 l, a rjeđe u
metalnim bačvama od 200 l koji se skladište ispod nadstrešnica u ulaznoj zoni, odakle se po
potrebi viličarom prevoze u glavnu proizvodnu halu I prostor ispod lakirnica. Cijelom dužinom
skladišta je izveden je kanal i 3 tankvane po 1.000 lit.
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C.9.7. Skladište otpadnog ulja i masti

Prostorija između zatvorenog skladišta zapaljivih tekućina i skladišta otapala, površine oko 20
m2. Prostorija ima podignuti prag kojim je omogućeno sakupljanje tekućeg otpada u slučaju
procurivanja spremnika (tankvana) te na taj način nema mogućnosti istjecanja u okoliš. Dno
i stranice prostora koji tvori tankvanu izvedeni su od vodonepropusnog materijala. Kapacitet
spremnika za otpadna ulja je 1000 l. Tankvana ispod spremnika ulja je veća od 1000 l.

C.10. Upravna zgrada

Izgrađena je uz proizvodnu halu, a sastoji se iz suterena, prizemlja i kata.

Konstrukcija je od armirano betonskih stupova sa glavnim i sekundarnim nosačima.
Međusobni razmak stupova je 3,00 m na rasponu od 7,0 m. Stropna konstrukcija su
armirano betonske ploče debljine 14 cm. Krov je ravan, neprohodan, sa toplinskom i hidro
izolacijom.

Vanjski zidovi su od šupljih betonskih blokova debljine 25 cm. Unutarnji nosivi zidovi su od
šupljih betonskih blokova debljine 20 cm, ojačani horizontalnim i vertikalnim serklažima.
Ostali pregradni zidovi su betonski šuplji blokovi debljine 10 cm. Vanjski zidovi su žbukani
termo žbukom a unutarnji grubom i finom žbukom.

Vrata i prozori su drveni i s dvostrukim staklima.

C.11. Mehaničarska radionica

Koristi se za mehaničarske radove za potrebe postrojenja. Prostorija je dimenzija: duljina
19,0 m, širina 8,0 m, visina stropa 3,3 m.

Prostor mehaničarske radionice sastoji se iz jedne radionice unutar koje se nalazi i ured te
druge radionice sa skladištem.

Prostorija se u zimskim uvjetima zagrijava sa kaloriferima. Ventilacija radionica je prirodna
(vrata i prozori). Prostor je osvijetljen dnevnim svijetlom i fluorescentnim lampama.

C.12. Automehaničarska radionica

Koristi se za popravke i održavanje. Prostor ima jedan kanal montir grabe. U prostoriji se
nalazi i ured za osoblje.

Prostorija se u zimskim uvjetima zagrijava kaloriferima. Ventilacija je prirodna. Prostor je
osvijetljen dnevnim svijetlom i fluorescentnim lampama.

C.13. Stolarska radionica

Namijenjena je za izradu drvenih paleta za potrebe transporta gotovih proizvoda.

Stolarska radionica je dimenzija: duljina 8,5 m, širina 5,8 m, visina stropa 5,8 m + duljina 5,0
m, širina 2,3 m, visina stropa 5,8 m.
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Prostorija se u zimskim uvjetima zagrijava s kaloriferima. Ventilacija prostorije je prirodna,
preko vrata dimenzija 2,1 × 4 m i 5 prozora dimenzija 1,2 × 1,2 m. Prostor je osvijetljen
dnevnom svjetlošću i fluorescentnim lampama.

C.14. Elektroradionica

Elektroradionica se koristi za popravke i održavanje električnih uređaja. Prostorija je
dimenzija: duljina 9,5 m, širina 8,5 m, visina stropa 3,2 m.

Prostorija ima klima uređaj, a u zimskim uvjetima se zagrijava s kaloriferima. Ventilacija
prostorije je prirodna, preko vrata dimenzija 2,0 × 3,2 m i 2 prozora dimenzija 1,0 × 1,4 m.

Prostor je osvijetljen dnevnom svjetlošću i fluorescentnim lampama.

C.15. Portirnica

Konstrukcija je od zidanih šupljih betonskih blokova debljine 20 cm, ojačana vertikalnim i
horizontalnim serklažima. Strop je armirano betonska ploča debljine 14 cm. Zidovi su šuplji
betonski blokovi vanjski, a unutarnji opeka debljine 7 cm. Svi zidovi su žbukani.

Podovi su betonski sa plastičnim, keramičkim ili cementnim namazom kao završnim slojem.
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D. BLOK DIJAGRAMI I PROCESNI DIJAGRAMI TOKA
POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNOLOŠKIM
DIJELOVIMA

D.1. Dijagram toka tehnološkog procesa u postrojenju
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D.2. Dijagram toka linije za oplemenjivanje Al-trake
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D.3. Shematski prikaz linije za oplemenjivanje Al-trake



TEHNIČKO – TEHNOLOŠKO RJEŠENJE
OMIAL NOVI d.o.o., Grad OMIŠ

22

D.4. Dijagram toka postupka kemijske pripreme sirove aluminijske trake
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D.5. Shematski prikaz obrade tehnoloških otpadnih voda na uređaju za
pročišćavanje
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D.6. Shematski prikaz recirkulacije rashladne vode za hlađenje lakirnica
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D.7. Shematski prikaz spaljivanja para hlapivih organskih spojeva i
rekuperacija topline dimnih plinova u uređaju za naknadno termičko
spaljivanje onečišćenog zraka
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E. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

U nastavku je dan popis procesne dokumentacije. Zbog opsežnosti dokumentacija nije
priložena uz Tehničko-tehnološko rješenje, a moguće ju je dobiti na zahtjev.

 OP-III-09 Upravljanje dokumentima vanjskog podrijetla
 PP-III-01 Katalog tipova pakovanja
 PP-III-07 Uputa za nadzor rada šatora te postupanje u slučaju prestanka rada
 PP-III-08 Uputa za kontrolu štancanja posudica na novom alatu ili presi
 PP-III-09 Upute za rad određivanje kromatnog sloja XRF metodom
 PP-III-10 Upute za rad s plinskim kromatografom
 PP-III-11 Upute za rad s instrumentom SENCON CTG
 PP-III-12 Uputa za čišćenje platna filter prese
 PP-III-14 Ulazna kontrola laka
 PP-III-15 Ulazna kontrola ljepila
 PP-III-16 Ulazna kontrola otapala
 PP-III-17 Ulazna kontrola PP-a
 PP-III-18 Ulazna kontrola Al-a
 PP-III-19 Metode ispitivanja
 PP-III-22 Plan uzorkovanja proizvodnje
 PP-III-23 Specifikacije za rezanje
 PP-III-24 Plan uzorkovanja završne kontrole
 PP-III-25 Upute za završnu kontrolu
 PP-III-26 Upute za kontrolu proizvodnje
 TP-III-01 Uputa za rad i održavanje kemijske pripreme
 TP-III-02 Uputa za zbrinjavanje otpada
 TP-III-03 Uputa za rad na dizalici
 TP-III-04 Upute za rad na škarama
 TP-III-05 Upute za proizvodnju
 TP-III-06 Upute za siguran rad sa opasnim kemikalijama
 TP-III-07 Upute za rad sa stanicom za automatsko miješanje ljepila
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F. SVA OSTALA DOKUMENTACIJA KOJA JE POTREBNA RADI
OBJAŠNJENJA SVIH OBILJEŽJA I UVJETA PROVOĐENJA
PREDMETNE DJELATNOSTI KOJA SE OBAVLJA U
POSTROJENJU

1. Zakon o zaštiti okoliša (NN 110/07)
2. Uredba o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08)
3. Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN 35/08)
4. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11)
5. Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih

izvora (NN 117/12)
6. Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14)
7. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13)
8. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 094/13)
9. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom

opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09)
10. Pravilnik o ambalaži i ambalažnom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,

38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13 i 86/13)
11. Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za

odlagališta otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13 i 62/13)
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